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Unterschiedliche Sojasorten nach Verwendungszwecken




Ziele der Sortenentwicklung

Europa

Nordamerika

Agronomische Merkmale

Qualitatsmerkmale

Proteinmerkmale im Vordergrund

Agronomische Merkmale

Herbizidtoleranz, Krankheitsresistenzen
A

Qualitatsmerkmale
veranderte Oleigenschaften

Hauptinteresse: Olnutzung I

Gentechnik




Zuchtziele fur einen
Sojabohnenanbau in Mitteleuropa

Agronomische Merkmale
— Ertragsniveau
frlhe Reifezeit

effiziente biologische Stickstoff-Fixierung
USW.

Qualitat

hoher / stabiler Proteingehalt

Fltterung: reduzierte Trypsininhibitor-Aktivitat, weniger Phytate

Speisesoja-Qualitat
versch. Samen-Merkmale
Geschmack / Zuckergehalt
niedriger Olgehalt, verminderte Lipoxygenase
Gesundheitsmerkmale (Isoflavone, Tocopherole etc.)
Merkmale der Lebensmitteisicherheit (z.B. Cd-Gehalt, Allergene)
USW.



Soja-Ertragsfortschritt in O. durch
Pflanzenbau und Pflanzenziichtung
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Zuchtziele fur einen
Sojabohnenanbau in Mitteleuropa

Agronomische Merkmale
Ertragsniveau
frihe Reifezeit

effiziente biologische Stickstoff-Fixierung
USW.

—p Qualitat

hoher / stabiler Proteingehalt

Fltterung: reduzierte Trypsininhibitor-Aktivitat, weniger Phytate

Speisesoja-Qualitat
versch. Samen-Merkmale
Geschmack / Zuckergehalt
niedriger Olgehalt, verminderte Lipoxygenase
Gesundheitsmerkmale (Isoflavone, Tocopherole etc.)
Merkmale der Lebensmitteisicherheit (z.B. Cd-Gehalt, Allergene)
USW.
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Zuckergehalte (Saccharose) von Soja-Genotypen aus drel
verschiedenen Experimenten uber 4-5 Anbaujahre (. Eutenever, 2011)
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TKG und Zuckergehalt von 50 Sojabohnen-Genotypen

(Mittelwerte Uber 5 Umwelten; Korrelation: r = +0.36*; Vollmann et al., 2011)



Zuchtziele fur einen
Sojabohnenanbau in Mitteleuropa

Agronomische Merkmale
Ertragsniveau
frihe Reifezeit

effiziente biologische Stickstoff-Fixierung
USW.

Qualitat
hoher / stabiler Proteingehalt
Fltterung: reduzierte Trypsininhibitor-Aktivitat, weniger Phytate
Speisesoja-Qualitat
versch. Samen-Merkmale
Geschmack / Zuckergehalt
niedriger Olgehalt, verminderte Lipoxygenase
Gesundheitsmerkmale (Isoflavone, Tocopherole etc.)
Merkmale der Lebensmitteisicherheit (z.B. Cadmium-Gehalt, Allergene)
USW.
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Genetische Marker der Sojabohne:
- Differenzierung zwischen Sorten

- Kopplung mit Merkmalen



Soja-Sorten: Selektion auf niedrigen Cadmiumgehalt
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Soja-Sorten mit Marker SatK147 Cadmiumgehalt (-)
und deren Cadmium-Gehalt
Sorte SatK147 Cd (mg/kg)
Sortel (+) 0,537
Sorte2 (-) 0,170
Sorte3 (-) 0,093
Sorte4 (-) 0,094
Sorteb -) 0,114
Sorte6 (-) 0,125
Sorte7 (-) 0,127
Sorte8 (-) 0,096
Sortel3 (+) 0,424
Sorteld (+) 0,431
Sortel5 (+) 0,442

Sortel6 (+) 0.444 (Nach: Jegadeesan et al. 2010, verandert)
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Proteinbanden-Muster in Samen der Sojabohne
(SDS-PAG — Elektrophorese)




—— Lipoxygenase

Glycinin, beta-Conglycinin-Fraktionen
— U. Untereinheiten (7S, 11S; Tofu- u.
Sojamilch-Eigenschaften)
Selektion auf verringertes

allergenes Potential
(bessere Vertraglickeit von Soja-

Nahrungsmitteln; Joseph et al.
2006)

J\

— Allergie-Faktoren (P34 u.a.) —
Kunitz Trypsin-Inhibitor (21 KD)

Proteinbanden-Muster in Samen der Sojabohne
(SDS-PAG — Elektrophorese)



Zuchtziele fur einen
Sojabohnenanbau in Mitteleuropa

Agronomische Merkmale
Ertragsniveau
frlhe Reifezeit
effiziente biologische Stickstoff-Fixierung

USW.
Qualitat

hoher / stahi eingenhalt

FU ng: reduzierte Trypsininhibitor-Aktivitat, wenige

peisesoja-Qualitat

versch. Samen-Merkmale

Geschmack / Zuckergehalt

niedriger Olgehalt, verminderte Lipoxygenase
Gesundheitsmerkmale (Isoflavone, Tocopherole etc.)
Merkmale der Lebensmitteisicherheit (z.B. Cadmium-Gel
USW.

t, Allergene)

,Alleinstellungs”-Merkmale fir
Lebens- u. Futtermittelhersteller



Entwicklung des weltweiten Anbaus von
GMO-Sojabohnen
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Aus: James 2011



Gentechnik bei Sojabohnen

Zugelassene gentechnische Events (Anbau):

Herbizidresistenzen: RoundupReady/RR2Y (Glyphosat), Liberty/Basta/Finale-Res.
(Glufosinat-amm.).

Zulassung beantragt (bzw. in den USA zugelassen):

Weitere Glyphosat u. Glufosinat-Res., Resistenzen gegen Dicamba, 2,4-D u.
Imidazolinon (Clearfield), Bt-Insektenresistenz.

Hoher Olsre-Geh./weniger geséattigte FS u. weniger trans-FS, Stearidonsre (omega-
3-FS).

Forschung:

Weitere Herbizid- u. Insektenresistenzen, Nematodenres., Virusresistenz,
Sclerotinia-Res., Durre-/Salztoleranz.

Hohe Linolensre- u. Stearidonsre-Gehalte (omega-3 FS), gamma-Linolensre,
langkettige PUFASs (,Fischole®), Hydroxy-FS, hohere Lysin- oder Methionin-Geh.,
Verringerung von Stachyose u. Raffinose, Anreicherung von Vit. E, diverse Pharma-
Wirkstoffe, Allergen-Suppression [...]

Quellen: Cahoon et al. 2009; Cober et al. 2009; transgen.de 2009.



Restimee und Ausblick KU
# Ertragsentwicklung akzeptabel
# Qualitat: Anpassung an Verarbeitungserfordernisse

# Sortendifferenzierung — Produktdifferenzierung

# Weiterentwicklung von Qualitatsmerkmalen:
Dringender Handlungsbedarf in Zichtung und Verarbeitung, da:
- iIn N-Amerika kaum mehr konventionelle Zlichtung
- kiinftig grof3e Konkurrenz zu Gentechnik-Qualitaten
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